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System dwojkowy

Dwéjkowy system liczbowy (inaczej binarny) jest
pozycyjnym systemem liczbowym, w ktérym podstawa jest
liczba 2. Do zapisu liczb sa wiec potrzebne tylko dwie cyfry: o i
1. Jak w kazdym pozycyjnym systemie liczbowym, liczby
zapisuje sie tu jako ciagi cyfr o i 1, z ktérych kazda jest
mnoznikiem kolejnej potegi podstawy systemu, czyli liczby 2.
Uzywa sie go powszechnie w elektronice cyfrowej, gdzie
minimalizacja liczby stanéw (do dwoéch) pozwala na
zminimalizowanie przeklaman danych. Stad system ten
przyjal sie takze w informatyce.
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Sposoby zapisywania liczb w systemie binarnym

Zapisujac liczbe w systemie dwdjkowym nalezy zaznaczy¢, ze
jest to system binarny przez dodanie indeksu dolnego, np.
11110p,; lub 11110 Jedli jest to system dziesietny, to
odpowiednio mozna go zaznaczy¢, np. 30, lub 30,. W ten
sposob unika sie ewentualnego bledu, gdyz na przyklad
liczba 11110 moze wystepowaé zaréwno w systemie
dziesietnym, dwdjkowym, jak i innym, ktéry poznamy
pézniej. Skoro juz wiemy, jak zapisywac liczby w systemie
dwojkowym, to nalezy wiedzie¢, jak zamienié liczbe
dziesietna na binarna. Mozna to zrobi¢c dwoma
sposobami.
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Sposoéb pierwszy polega na wybraniu odpowiednich liczb
(wartoéci poteg 2):

Polega na wybraniu odpowiednich liczb (warto$ci poteg 2).
Nalezy wybrac¢ liczby w taki sposéb- aby ich suma byta rowna
warto$ci liczby przeksztalcanej. Sumowanie zaczynamy od
liczby, ktora jest mniejsza od liczby przeksztalcanej. Jesli
wybierzemy dang warto$¢ potegi 2, to stawiamy pod nig cyfre
1, jesli ja pominiemy - cyfre 0.

210 | 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20

1024| 512 | 256 | 128 | 64 | 32 16 8 4 2 1
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Przyklad 1

210 | 29 28 27 26 25 24 23 D2 @ 20

Liczba (720),,

1024| 512 | 256 | 128 | 64 | 32 16 8 4 2 1

512 128| 64 16

Stad: 512+128+64+16 = (720),,=(01011010000),
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Przyklad 2

210 | 29 28 27 26 25 24 23 D2 2! 20

Liczba (677),,

1024| 512 | 256 | 128 | 64 | 32 16 8 4 2 1

512 128 32 4 1

Stad: 512+128+32+4+1 = (677),,= (01010100101),
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Przyklad 3

210 | 29 28 27 26 25 24 23 D2 2! 20

Liczba (1020),,

1024| 512 | 256 | 128 | 64 | 32 16 8 4 2 1

512 | 256 | 128 | 64 32 16 8 4

Stad: 5124256+128+64+32+16+8+4 = (1020),,= (01111111100},
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Sposob drugi

Przyklad 4

Sposéb drugi polega na kolejnym dzieleniu liczby przez 2.
Jezeli po dzieleniu zostaje reszta, to wpisujemy po prawej
stronie 1. Jezeli liczba dzieli sie bez reszty - wpisujemy o.

Przyktad:

75:2 =37 reszta | 1
37:2=18reszta|1 gierunek odezytu
18:2=9reszta |0
9:2 =4 reszta |1
4:2 =2 reszta |0
2:2 =1 reszta |0
1:2 =0 reszta |1

Zatem liczba (75),,, w systemie binarnym to: (1001011),
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Przyktad: (385),o

385:2=192 reszta|1
192:2=96 reszta |0
96:2 =48 reszta |0
48:2 =24 reszta |0
24:2 =12 reszta |0
12:2 =6 reszta |0
6:2 =3 reszta 0
3:2 =1 reszta I
12 =0 reszta I

Kierunek odezytu

Zatem liczba (385),,, W systemie binarnym to: (110000001),
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Przyklad 5

Przyktad: (724),0

724:2 =362 reszta |0
362:2=181 reszta |0

181:2 =90 reszta |1 Kierunek odezytu
reszta |0
reszta |1

222 =11 reszta |0

11:2 = reszta |1

52 = reszta |1

22 = reszta |0

12 = reszta |1

Zatem liczba (724),,, w systemie binarnym to: (1011010100),

Zamiana liczby binarnej na dziesietna

Aby zamieni¢ liczbe binarna na dziesietna nalezy
wszystkie cyfry po kolei z kazdej pozycji dodaé¢ pomnozone
przez kolejna potege liczby 2. Zaczynamy od cyfry ostatniej.

Przyktad:
(10101100110),=1-2"+ 12+ 1-240-840-241-24+1:240-2'+1- 2401+
+1:2"= 14244430+ 64 +256 4 104=(1383),,

stemy operacyjne

Zadanie

Zrodlo:

1. Zamien liczby dziesigtne na liczby binarne pierwszg poznang metoda:
a) (953)yo

b) (287)49

c) (496);9

d) (743)qo

€) (911)40

2. Zamien liczby dziesietne na liczby binarne drugg poznang metoda:

a) (248)q,

b) (927)49

c) (1342),

d) (1289),

€) (125)yo

3 Wyniki w formie liczby binarnej sprawdz zamieniajgc na liczbe dziesigtng
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