Pojecie baz danych- podstawowe definicje. Wlasciwosci baz danych.

Bazy danych

Tradycyjne dane przechowywane sg w postaci dokumentow papierowych. Dokumenty takie
zawieraja opisy przechowywanych obiektow. Obiektami moga by¢ np. samochody, ksigzki lub
osoby. Opisywane sg takze zwigzki zachodzace pomig¢dzy obiektami- kto jest wiascicielem
samochodu, kto wypozyczyt ksigzke, gdzie pracuje dana osoba. Dokumenty opisujace obiekty
I zwigzki zachodzace miedzy nimi sg gromadzone w postaci kartotek, katalogow lub archiwow i sg
przechowywane w kopertach, teczkach albo segregatorach. Dostgp do tak opracowanych
dokumentow jest trudny i zajmuje duzo czasu. Aby przyspieszy¢ wyszukiwanie danych, sporzadza
sie rozne spisy, wyciagi i katalogi.

Dobrym rozwigzaniem tych probleméw jest przeniesienie takich dokumentéw do
komputera. Po zapisaniu danych w pamigci komputera mozna obslugiwaé tak utworzong baze
danych korzystajac z dostepnych narzedzi.

Zalety korzystania z komputerowych baz danych to:

szybkie wyszukiwanie informacji

tatwe wykonywanie obliczen

moZliwosé przechowywania duZej ilosci danych na malej powierzchni
szybkie porzgdkowanie danych.

Obecnie bazy danych, coraz czesciej wykorzystywane w informatyce, stanowig niejednokrotnie
podstawe funkcjonowania firm, stron internetowych, systeméw zarzadzania tre$cia, instytucji
rzagdowych i badan naukowych. Bazy danych znajduja zastosowanie tam, gdzie zachodzi potrzeba
gromadzenia duzych ilosci danych, ich przechowywania, szybkiego poréwnywania, sortowania czy
wyszukania wynikow.

Baza danych jest zbiorem danych z okreslonej dziedziny tematycznej zorganizowany W sposob
utatwiajgcy do nich dostep oraz narzedzi systemu DBMS (System zarzgdzania bazg danych,
SZBD (ang. Database Management System, DBMS) przeznaczonego do zarzgdzania bazg danych
oraz gromadzenia, przeksztatcania i wyszukiwania danych.

Baza danych to zbiér danych, ktéry dotyczy rzeczywistosci — a konkretnie okreslonego jej
fragmentu, ktory reprezentuje. Fragment ten okreslamy mianem obszaru analizy.

Baza danych ma takie cechy charakterystyczne, jak:

e Trwalo$¢ danych — oznacza mozliwo$¢ przechowywania danych w pamigci masowej
(trwatej) komputera. Dane tymczasowe moga by¢ przechowywane w pamigci komputera
i tracone po jego wyltaczeniu.

e Niezalezno$¢ danych — pozwala osiggna¢ wickszg elastyczno$¢, poniewaz programy
wymieniajace informacje z bazg danych sg niezalezne od przechowywania danych na dysku
1 szczegdlow reprezentacji danych na dysku. Niezalezno$¢ dotyczy réwniez postugiwania
si¢ danymi. Uzytkownicy sa zabezpieczeni przed logicznymi zmianami (program
obstugujacy baze danych jest zabezpieczony przed modyfikacjg struktury tabel bazy
danych). DBMS - gwarantujacy niezalezno$¢ fizyczng — przejmuje na siebie zadanie
okreslenia, w jakim formacie i jak dane bedg przechowywane na dysku.
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e Ochrona danych — baza danych oferuje mechanizmy kontroli dost¢pu do danych w sposob
umozliwiajacy uzytkowanie danych wytacznie przez uprawnionych do tego uzytkownikow.

o Integralnos¢ danych - zgodno$¢ =z rzeczywistoscig. Dane w bazie danych s3
odwzorowaniem rzeczywistosci. Jesli modelowany fragment rzeczywistos$ci ulegnie
zmianie, baza danych rowniez musi si¢ zmienic.

e Cze$¢ intensjonalna — inaczej schemat bazy danych — to zbidr definicji powstajacych
w trakcie projektowania bazy danych okreslajacy strukturge danych. Schemat tworzy encje
(klasy) oraz wtasciwosci klas — atrybuty.

o Cze$¢ ekstensjonalna - to faczny zbidr danych w bazie danych.

System zarzgdzania bazg danych SZBD (DBMS — Database Management System) to program
zarzqgdzajgcy danymi w bazie i ulatwiajgcy ich przetwarzanie. SZBD obstuguje uZytkownikow
bazy danych, umozliwiajgc im eksploatacje oraz tworzenie baz danych.

System bazy danych to baza danych i system zarzadzania bazg danych.

By stworzy¢ i zaprojektowaé baz¢ danych, nalezy ja zdefiniowa¢, a do tego konieczne jest
okreslenie (zdefiniowanie) typow przechowywanych w niej danych. Istotng rol¢ odgrywa réwniez
wyznaczenie uzytkownikoéw oraz ich praw dostgpu.

SZBD pelni funkcje, ktore okreslane sq mianem wlasciwosci baz danych. Zaliczamy do nich:

e tworzenie struktur baz danych,

o wykonywanie operacji CRUD (Create, Read, Update, Delete),
o obstuga zapytan (selekcjonowanie danych),

e generowanie raportow i zestawien,

e administracja bazgq danych.

Tworzenie struktur baz danych

Aby utworzy¢ strukture bazy danych, nalezy postuzy¢ si¢ wczesniej sporzadzonym
projektem. Struktura to szkielet bazy danych, przeniesienie koncepcji tabel, powigzan na obszar
systemu zarzadzania baza danych. Struktur¢ bazy danych mozemy utworzy¢ po podlaczeniu do
serwera bazy danych. Na takg strukturg sktadajg si¢: tabele, widoki, powigzania pomiedzy tabelami,
domeny, funkcje.

Wykonywanie operacji CRUD ( operacje zapisu, odczytu, aktualizacji i usuwania). Moze
zaj$¢ potrzeba modyfikowania tabel, widokéw oraz aktualizacji danych przechowywanych w
tabelach. Baza danych powinna by¢ tak zaprojektowana, by wykonywanie aktualizacji na danych,
usuwanie danych czy wprowadzanie nowych informacji nie spowodowato utraty spdjnosci.
Spojnos¢ bazy danych to poprawnos$¢ umieszczonych w niej informacji.

Baza danych powinna mie¢ mechanizmy umozliwiajace uzyskanie szybkiego dostgpu do
danych i selekcjonowanie. W relacyjnych bazach danych do uzyskiwania dostepu do danych stuza
zapytania . Zapytania to instrukcje napisane przewaznie w jezyku SQL.

Oprécz uzyskiwania dostgpu do informacji i danych, ich sortowania, selekcjonowania
I przeszukiwania baza danych powinna oferowa¢ mechanizmy umozliwiajace drukowanie wykazow
czy zapisywanie ich poza baza danych. Funkcje takie stanowig raporty i1 zestawienia, ktére moga
by¢ generowane z baz danych.

Baza danych powinna umozliwi¢ administracj¢ swoimi zasobami. Administracja moze mie¢
charakter nie tylko projektowania i implementowania, lecz takze optymalizacji i dostosowywania
do potrzeb uzytkownikow.
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Pytania:

Mo e

Podaj przyktady mozliwych zastosowan baz danych.
Co to jest baza danych.

Podaj cechy baz danych.

Co to jest SZBD?

Notatka do wydruku (opanuj materiat):

Baza danych jest zbiorem danych z okres$lonej dziedziny tematycznej zorganizowany w sposo6b utatwiajacy do
nich dostep oraz narzedzi systemu DBMS (System zarzadzania baza danych, SZBD (ang. Database Management
System, DBMS) przeznaczonego do zarzadzania bazg danych oraz gromadzenia, przeksztatcania i wyszukiwania
danych. Baza danych to zbiér danych, ktéry dotyczy rzeczywistosci - a konkretnie okreslonego jej fragmentu,
ktéry reprezentuje. Fragment ten okre§lamy mianem obszaru analizy.

Zalety korzystania z komputerowych baz danych to:

szybkie wyszukiwanie informacji

tatwe wykonywanie obliczen

mozliwo$¢ przechowywania duzej ilosci danych na matej powierzchni
szybkie porzadkowanie danych

wielodostep

tatwos$¢ wykonywania kopii bezpieczenstwa

Baza danych ma takie cechy charakterystyczne, jak:

Trwatos¢ danych - oznacza mozliwo$¢ przechowywania danych w pamieci masowej (trwatej)
komputera.

Niezalezno$¢ danych - pozwala osiagna¢ wieksza elastyczno$é, poniewaz programy wymieniajace
informacje z baza danych sa niezalezne od przechowywania danych na dysku i szczeg6téw reprezentacji
danych na dysku.

Ochrona danych - baza danych oferuje mechanizmy kontroli dostepu do danych w sposéb
umozliwiajgcy uzytkowanie danych wytacznie przez uprawnionych do tego uzytkownikow.
Integralno$¢ danych - zgodno$¢ z rzeczywisto$cig. Dane w bazie danych sg odwzorowaniem
rzeczywistosci. Jesli modelowany fragment rzeczywistosSci ulegnie zmianie, baza danych réwniez musi
sie zmienic.

Czes$¢ intensjonalna - inaczej schemat bazy danych - to zbiér definicji powstajacych w trakcie
projektowania bazy danych okreslajacy strukture danych. Schemat tworzy encje (klasy) oraz
wtasciwosci klas - atrybuty.

Czes¢ ekstensjonalna - to taczny zbidr danych w bazie danych.

System zarzadzania baza danych SZBD (DBMS - Database Management System) to program zarzadzajacy
danymi w bazie i utatwiajacy ich przetwarzanie. SZBD obstuguje uzytkownikéw bazy danych, umozliwiajac im
eksploatacje oraz tworzenie baz danych.

System bazy danych to baza danych i system zarzqdzania bazq danych. (SZBD, ang. DBMS) jest zbiorem narzedzi
stanowiqcych warstwe posredniczqcq pomiedzy bazq danych a uzytkownikami umozliwiajqcych dostep do danych
oraz zarzqdzanie bazami danych.

SZBD petni funkcje, ktére okreslane sag mianem wtasciwosci baz danych. Zaliczamy do nich:

tworzenie struktur baz danych,

wykonywanie operacji CRUD (Create, Read, Update, Delete),
obstuga zapytan (selekcjonowanie danych),

generowanie raportéw i zestawien,

administracja baza danych.
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