SBD - DQL

Tematy zajec:
= 35. Laczenie wynikow zapytan-UNION, INTERSECT, EXCEPT.
= 36. Podzapytania.

Omdwienie materiatu na podstawie bazy Northwind

35. Laczenie wynikow zapytan-UNION, INTERSECT, EXCEPT.

Piszqc zapytania SELECT czasami zachodzi potrzeba zigczenia pobranych wynikow. W SQL mamy do
dyspozycji operatory takie jak: suma (uN1oN), réznica (EXCEPT) oraz czes¢ wspolng (INTERSECT).
Przyjrzyjmy sie wiec jak je uzywac...

Queryl UNION UNION ALL EXCEPT INTERSECT
2 A A A A
B
C B C B B
C C C
C D ¢ D D
D E D E E
E E
Query?2
Suma

Wyniki danego zapytania mozemy ,,doda¢” do siebie za pomocg operatora unTON. Dziata on na zasadzie
dodawania zbioréw. Wyswietlane sa wiec wszystkie wiersze.

Przyklad uzycia:
SELECT koll FROM tabl
UNION

SELECT koll FROM tab2;

Operator unzon powoduje usunigcie z wyniku wszystkich powtérzonych wierszy, mozna to oming¢
stosujagc w miejsce UNION Operator UNION ALL:

SELECT koll FROM tabl

UNION ALL

SELECT koll FROM tab2;

Powyzszy operator mozemy oczywiscie uzy¢ kilka razy. Dopuszczalny jest miedzy innymi taki zapis:

SELECT koll FROM tabl
Strona1z10



SBD - DQL

UNION

SELECT koll FROM tab2;

UNION

SELECT koll FROM tab3

UNION

SELECT koll FROM tab4;

RoézZnica

Operator ExcepT zwraca réznic¢ pobieranych danych. Dziata on na zasadzie r6znicy zbioréw czyli
wyswietla tylko te wiersze ktére byly w pierwszej tabeli, a nie byly w drugie;j.

SELECT koll FROM tabl

EXCEPT
SELECT kol2 FROM tab2;
Czes¢ wspolna

Cze$¢ wspolng mozemy uzyskac za pomoca operatora INTERSECT. Zwraca on wiersze ktore zostaty
zwrdcone przez oba zapytania:

SELECT koll FROM tabl

INTERSECT

SELECT kol2 FROM tab2;

Warunki operacji na zbiorach:

Jest kilka zasad, ktore musza by¢ spelnione. Warunkiem podstawowym, ktéregokolwiek ze sposobow
operowania na zbiorach w sposob pionowy, jest podobna struktura tabel wejSciowych.
Liczba kolumn w kazdym zbiorze (kwerendzie), musi by¢ identyczna oraz typy danych poszczegolnych
kolumn, musza do siebie pasowa¢é. Nazwy kolumn, nie majg znaczenia. W zbiorze wynikowym, atrybuty
beda nazwane tak jak w pierwszej z kwerend.

Mozemy wykonywac¢ wiele operacji na zbiorach, np. ztaczenie trzech wynikoéw kwerend w jeden zbior :

-- kwerenda pierwsza (zbidér elementow)
SELECT 'Pierwszy' as Opis, getdate() as Dt, 132 as liczba

UNION -- operator t3czenia zbiorodw
-- kwerenda druga (zbidér elementdw)
SELECT 'Drugi' as ZupelnieInnyOpis, '2020-01-01' as DataZlecenia, 0.2

UNION -- %3czenie zbiorodw, potaczy wynik pierwszego UNION z kwerendg trzecia
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-- kwerenda trzecia (zbidér elementodw)

SELECT 'Trzeci' as Opisik, '2020-11-21' as dt, ©

Opis Ot liczba

1 i Drugi : 2020-01-0100:00:00.000 0.2

Pierwszy 2021-01-07 20:57:19.920 1320
3 Trzeci 2020-11-21 00:00:00.000 0.0

Jak widzimy w tym przykladzie, wszystkie trzy ,.kwerendy” zwracaja po jednym elemencie opisanym 3
atrybutami. Niektore z tych atrybutow sg innego typu (np. 132 z pierwszego zbioru to typ integer, warto$¢
0.2 w drugim to decimal), ale s to typy kompatybilne (mozliwa jest ich bezstratna niejawna konwersja).
Jesli sprobowaliby$smy, potaczy¢ zbiory o réznych typach w tych samych kolumnach, np. :

-- wartosci w kolumnie 3 sg typu integer

select 'Pierwszy' as Opis, getdate() as Data, 132 as liczba
UNION

-- z kolei tutaj w 3 kolumnie mamy tekst

select 'Drugi', '2020-01-01', 'sto dwa'
otrzymamy komunikat o bledzie :
Msg 245, Level 16, State 1, Line 14

Conversion failed when converting the varchar value 'sto dwa' to data type int.

Podobnie jesli liczba kolumn nie bedzie rowna :

select 'Pierwszy' as Opis, getdate() as Data, 132 as liczba
union
select 'Drugi', '20120-01-01'

Tym razem dostaniemy info o r6znej liczbie kolumn w zbiorach, ktére majg by¢ taczone :

Msg 205, Level 16, State 1, Line 19
All queries combined using a UNION, INTERSECT or EXCEPT operator must have an equal number of
expressions in their target lists.

Trzeba pamigta¢ o tej podstawowej zasadzie 1 zadba¢ o to, aby byla ona zawsze speiniona.
Zazwyczaj nie jest to trudne, bo jesli masz dwie kwerendy, ktore chcesz potaczy¢ 1 zawieraja one rdzne
liczby kolumn, wystarczy sztucznie ,,uzupeini¢” brakujaca liczbe, np. warto§ciami NULL :

select koll, kol2, kol3
From tabelal

union

select koll, kol2, NULL

from tabela2
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Podobnie jesli typy danych nie sg kompatybilne, zawsze mozna je zmieni¢ (np. stosujac funkcj¢ CAST lub
CONVERT), na typ bardziej ogdlny — np. na varchar.

Przyklad uzycia operatora UNION - l3czenie zbiorow

UNION oznacza sumg¢ zbiorow. W wyniku otrzymamy elementy znajdujace si¢ zarowno w zbiorze
pierwszym jak 1 drugim, ale domyslnie jest to operacja UNION DISTINCT, czyli z usunigciem wszystkich
duplikatow. W szczegolnosci znajdujacych si¢ jako czes¢ wspolna zbiordw, a takze duplikatdéw istniejacych
w ramach tabel wej$ciowych.

Use Northwind

-- pierwsze zaoytanie zwraca 9 elementdéw (niektoére sie powtarzaja)
select Country from Employees

where Country like 'U%'

UNION-- drugie zapytanie zwraca 20 elementdéw (niektére sie powtarzajg)
select Country from Customerswhere Country like 'U%'

L Results | |13 Messages

Country
1 UK
2 J5A

Kazde z zapytan biorgcych udzial w operacji tagczenia zbiorow zwraca w wyniku zdublowane warto$ci
elementoéw (nie usuwamy ich za pomocg DISTINCT), robi to domyslnie operator UNION — czyli dostajemy
tylko unikalne wartosci elementéw zbioru (A + B) — USA 1 UK. Usunigte sg one zarowno z kwerend
wejsciowych, jak 1 z cze$ci wspdlnej zbioru A 1 B).

Przyklad uzycia operatora UNION ALL - 1aczenie bez usuwania duplikatow

Drugim sposobem na dodawanie zbiorow jest UNION ALL — czyli bez usuwania duplikatow. Tym razem
Z kazdego zbioru, bierzemy tylko 5 pierwszych wierszy (TOP 5) i pomimo, ze elementy si¢ powtarzaja,
w wyniku dostaniemy 10 wierszy.

. B Results E]i Messages
Use Northwind
-- pierwsze zapytanie zwraca 9 elementdéw (niektodre sie s
powtarzajg) ' :
-- tym razem bierzemy tylko 5 pierwszych - TOP 5
select top 5 Country

from Employees

where Country like 'U%'

UNION ALL-- drugie zapytanie zwraca 20 elementoéw
(niektére sie powtarzaja)

-- tym razem bierzemy tylko 5 pierwszych - TOP 5
select top 5 Country

from Customers

where Country like 'U%'

[ T N B B 4 B e S N
=
=

USA

-y
o
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Przyklad uzycia operatora EXCEPT - odejmowanie zbiorow

Zasada dziatania jest prosta. Ze zbioru pierwszego (czyli po lewej stronie od operatora EXCEPT),
odejmowane sg wszystkie elementy wspolne ze zbiorem drugim (tabeli wynikowej, kwerendy po prawej
stronie).

Odejmowanie zbioréw za pomocg EXCEPT zostato zaimplementowane w SQL Server tylko jako EXCEPT
DISTINCT, czyli w zbiorze wynikowym, zawsze usuwane sg wszystkie duplikaty rekordow. Przyktad :

Use Northwind

-- plerwsze zapytanie zwraca 4 miasta - Seattle, Tacoma, Kirkland i Redmond
select city from Employees

where Country = "USA'

EXCEPT -- operator odejmowania zbiordéw drugie zapytanie zwraca znacznie
wiecej miast, wsrdd nich sg Seattle i Kirkland

select city from Customers

where Country = "USA'

L A
1 Redmond
2 Tacoma B Results Ei Messages
LA
c . . ] 1 i Albuquerque
Kolejnos¢ Except odejmowania —jak w matematyce ma znaczenie:
2 Anchorage
. Boi
select city from Customers 3 BD'SE
where Country = 'USA' 4 ite
5 Elgin
EXCEPT G Eugene
select city from Employees 7 Lander
where Country = 'USA' 8 Portland
g San Francisco
10 Walla Walla

Przyklad uzycia operatora INTERSECT - cze$¢ wspodlna zbiorow

Do wyznaczenia cze$ci wspolnej zbiorow, uzywamy operatora INTERSECT. Podobnie jak EXCEPT,
zaimplementowany w SQL Server, zostal rowniez tylko jako INTERSECT DISTINCT, czyli czgsci
wspolna dwdch zbioréw z usunigciem duplikatow.

-- Q1 pierwsze zapytanie zwraca 4 miasta - Seattle (dwa razy), Tacoma,
Kirkland i Redmond
select city
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from Employees Bl Results E¥ Messag
where Country = "USA' )
INTERSECT-- Q2 drugie zapytanie zwraca znacznie wiecej, TH -------- -
-- ale wsrdd nich sg tez Seattle (tylko raz) i Kirkland ! S'r ..... ‘_‘: —
2 egttle

select city
from Customers
where Country = "USA'

Kolejno$¢ wykonywania operacji

Mozemy operowac na wielu zbiorach w ramach jednej kwerendy i stosowac rdzne operacje. Obowigzuje
tutaj kolejno$¢ wykonywania dziatan — doktadnie tak jak w matematyce.

Select koll, kol2, kol3 from tabelal
UNION

Select koll, kol2, kol3 from tabela2
EXCEPT

Select koll, kol2, kol3 from tabela3
INTERSECT

(

Select koll, kol2, kol3 from tabela4d
UNION

Select koll, kol2, kol3 from tabela5

)

Najpierw zostang wykonane dziatania w nawiasach, czyli UNION ostatnich dwoch kwerend (wyciagajacych
dane z tabeli 4 1 5). Nastepnie mnozenie zbiorow, czyli INTERSECT — cz¢s¢ wspdlna pomiedzy wynikiem
wyznaczonym w kroku pierwszym a kwerenda wyciagajaca dane z tabeli3.

W koncu, jesli nie ma juz zadnych nawiasoéw 1 iloczyndw, zostang wykonane wszystkie pozostate kroki od
lewej do prawej, czyli w tym przypadku najpierw, pierwszy UNION i w koncu EXCEPT.

Poprzez stosowanie nawiasow, mamy peing kontrole nad logiczng kolejnoscig wykonywania dziatan.

36. Podzapytania.

Podzapytanie to zapytanie SQL, ktore umieszczone jest wewnatrz innego zapytania. Podzapytanie
zawsze otoczone jest parg nawiasow ().

SELECT *
FROM (SELECT 1);

Podzapytania, jak sama nazwa wskazuje, sg czeScig podrzgdng innego zapytania. Podzapytania
najczesciej umieszeza si¢ w warunkach w klauzulach WHERE 1 HAVING zapytania zewngtrznego,
niektore SZBD dopuszczajg rowniez stosowanie podzapytan w klauzulach SELECT i FROM. Mozemy
podzieli¢ je na dwie kategorie ze wzgledu na powigzanie z kwerenda nadrzedng :

Strona 6z 10



SBD - DQL

o niezalezne — funkcjonowa¢ moga w catkowicie oderwanym kontekscie. Mozna je uruchomi¢ jako
osobne kwerendy

o skorelowane — sa bezposrednio powigzane z zapytaniem nadrzgdnym.

o Wykorzystamy podzapytanie skorelowane aby ,,doklei¢”” dodatkowg informacje o liczbie zlecen
I pokazaé w praktyce ich sposob dziatania :

Przyktad podzapytania klauzuli WHERE

Aby wyswietli¢ tytuty oraz autorow ksigzek, ktorych cena jest wyzsza od $redniej ceny ksigzek
znajdujacych si¢ w bazie, nalezy zastosowac polecenie:

USE BIBLIOTEKA
SELECT tytul, imie_autora, nazwisko_autora, cena FROM ksiazki
WHERE cena> (SELECT AVG(cena) FROM ksiazki);

Przyktad podzapytania klauzuli FROM

Aby wyswietli¢ tytuty oraz ceny ksigzek, ktorych rok wydania jest mniejszy lub rowny 2000, nalezy
zastosowac polecenie:

USE BIBLIOTEKA
SELECT Stareksiazki.tytul, Stareksiazki.cena FROM

(SELECT tytul, cena, rokwydania FROM ksiazki WHERE rokwydania <=2000) AS
Stareksiazki;

Przyklad: zlicza numery zaméwien i dla nich wyswietla nr_klientow i nazwe firmy, Sortuje po najwickszej

liczbie zlecen.

SELECT CustomerID, CompanyName,
( -- podzapytanie skorelowane

SELECT COUNT(OrderID)

FROM Orders as O

WHERE O.CustomerID = C.CustomerID -- faktyczna korelacja
) as LiczbaZlecen

FROM Customers as C
ORDER BY LiczbaZlecen desc

Bedzie to pierwszy przyklad z wykorzystaniem typowego podzapytania niezaleznego we FROM :
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SELECT *
FROM
(

-- wstepna, selekcja elementéw i atrybutdéw zbioru Customers moze tu by¢
dowolna skomplikowana kwerenda.

SELECT CompanyName, City, Country FROM Customers where City =
'London’
) AS MojePodzapytanie

WHERE CompanyName like '[A-C]%'

[ Results 3 Messages

CompanyMame City Country
1 | Around the Hom : London UK
B's Beverages London UK

3 Consolidated Holdings  London UK

W kazdej chwili mozna to podzapytanie uruchomi¢ zaznaczajac tylko jego zakres. Jest ono niezalezne
w stosunku do zapytania zewngtrznego. Wykonane zostanie raz, w trakcie catego procesu logicznego
przetwarzania tej kwerendy.

Kazdy zbioér do ktorego odnosimy si¢ we FROM musi by¢ nazwany i w petni okre§lony. Stad koniecznos¢
stosowania aliasow oraz unikalnych nazw kolumn w ramach podzapytan.

OPERATORY PODZAPYTAN:

ANY SELECT k1l FROM tl Zwraca true, jezeli porownanie bedzie miato

WHERE k1 > ’ 7 -
N (SEEEET Tl DROW a2 warto$¢ true dla dowolnego wiersza z
podzapytania

IN SELECT k1 FROM tl Réwnowaznik konstrukeji
WHERE k1 IN SELECT k1 FROM tl
ANY (SELECT k1 FROM t2) WHERE k1 =
ANY (SELECT k1 FROM t2)
SOME SELECT k1 FROM tl Alias dla any. Wkraczamy w niuanse jezyka

WHERE k1l SOME

———— T angielskiego. Widocznie niektorzy wola

stosowac ANy, a niektorzy SOME
ALL SELECT k1l FROM tl Zwraca true, jezeli pordwnanie bedzie miato
WHERE k1 ALL warto$¢ true dla wszystkich wierszy z

(SELECT k1 FROM t2) .
podzapytania.

EXISTS SELECT klienci.nazwisko FROM klienci Zwraca true lub faise. Jesli zapytanie

WHERE EXISTS L . .
L wewnetrzne wyswietli jakiekolwiek warto$ci
(SELECT * FROM zamdwienia WHERE ¢ y J ?

klienci.id klienta= to EXISTS zwréci prawdg, w przeciwnym
zamowlienia.id zamowienia) wypadku fatsz.

Dodatkowy przykiad na EXISTS

Operator Ex1sTs powoduje, ze zwrocone sg wylacznie te wiersze, dla ktorych podzapytanie zwrdcei co
najmniej jeden wiersz. Przyktad:
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SELECT *
FROM Employees AS a
WHERE EXISTS (SELECT *
FROM Employees AS b
WHERE b.ReportsTo = a.EmployeelD);

W tym przypadku skorelowane podzapytanie zwraca wiersze, ktore polaczone s relacjg szef-podwtadny.

Wiersze, ktore zawieraja pracownikoéw nie posiadajacych podwtadnych sa pominigte. Dzieje si¢ tak
dlatego, ze podzapytanie w ich przypadku nie zwrdci ani jednego wiersza.

Przyktady podzapytan:
--1.Dla kazdego produktu podaj maksymalng liczbe zamdéwionych jednostek

SELECT t1.ProductName, t2.maks

from
(SELECT ProductName, ProductID
FROM Products) as t1,

(SELECT MAX(Quantity) AS maks, ProductID

FROM [Order Details]

GROUP BY ProductID)as t2

WHERE t1.ProductID=t2.ProductID

--2. Podaj wszystkie produkty ktoérych cena jest mniejsza niz Srednia cena
produktu

SELECT ProductName, UnitPrice

FROM dbo.Products

WHERE (UnitPrice < (SELECT AVG(UnitPrice) AS srednia

FROM dbo.Products))

--3. Podaj wszystkie produkty ktérych cena jest mniejsza niz Srednia cena
produktu danej kategorii

select tl1.ProductName ,tl1.UnitPrice,tl.CategoryID, t2.srednia from

(

SELECT ProductName, UnitPrice,CategoryID

FROM dbo.Products ) as ti1,

(SELECT CategoryID, AVG(UnitPrice) AS srednia

FROM dbo.Products

GROUP BY CategoryID) as t2

where tl.CategoryID=t2.CategoryID and tl.UnitPrice<t2.srednia

--4. Dla kazdego produktu podaj jego nazwe, cene, Srednig cene wszystkich
produktéw oraz roéznice miedzy ceng produktu a Srednig ceng wszystkich
produktoéw

select tl.ProductName,tl.UnitPrice,t2.srednia cena, (tl.UnitPrice-
t2.srednia_cena)as roznica from

(SELECT ProductName, UnitPrice

FROM Products)as t1,
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(SELECT AVG(UnitPrice) AS srednia_cena
FROM Products) as t2
--5. Czy sg jacys klienci ktoérzy nie ztozyli zadnego zamdwienia w 1997 roku,

jesli tak to pokaz ich dane adresowe

select * from customers where CustomerID not in (SELECT CustomerID
FROM dbo.Orders

WHERE (YEAR(OrderDate) = 1997))

"http://www.sqlpedia.pl/operacje-na-zbiorach/
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