Wybrane funkcje serwera MySQL

MySQL moze zrobi¢ znacznie wiecej niz tylko przechowywanie i pobieranie danych. Mozemy takze wykonywacé
manipulacje na danych przed pobraniem lub zapisaniem. To tam gdzie MySQL Pojawiajg sie funkcje. Funkcje to po
prostu fragmenty kodu, ktére wykonujg pewne czynnosci nastepnie zwrd¢ wynik. Niektore funkcje akceptuja
parametry, podczas gdy inne nie akceptujg parametrow.

Whbudowane funkcje serwerdw baz danych mozna podzieli¢ na trzy kategorie:

1. Funkcje skalarne — zwracaja pojedynczg warto$¢ obliczong na podstawie zera lub wigkszej
liczby prostych argumentow.

2. Funkcje grupujace — zwracajg pojedynczg wartos$¢ dla zbioru argumentéw wywotania.
3. Funkcje typu RowSet — zwracajace dane w postaci tabelarycznej, do ktorych odwotujemy si¢
tak jak do tabel.

Na podstawie typu parametrow wywolania funkcje skalarne mozna podzieli¢ na:

1. Funkcje tekstowe operujace na ciaggach znakow.

2. Funkcje liczbowe operujace na liczbach.

3. Funkcje daty i czasu operujace na danych typu data i godzina.

4, Funkcje konwersji stuzagce do zmiany typu danych.

5. Na specjalne wyrdznienie zasluguja funkcje kryptologiczne, ktére pozwalajg zaszyfrowac,

odszyfrowac i podpisa¢ wiadomos$¢ oraz sprawdzi¢ jej autentycznos$¢.

W jezyku SQL funkcje mozna zagniezdza¢ do dowolnego poziomu. Funkcje najbardziej wewnetrzne
obliczane sg w pierwszej kolejnosci, a na podstawie ich wynikdéw obliczane sg funkcje zewngtrzne.

Funkcje tekstowe zwracajgce tekst
CONCAT()

Funkcja taczy (konkatenuje) przekazane jako parametr i oddzielone przecinakami ciggi znakdéw. UzywaliSmy juz tej
funkcji, a w nastepnych listingach uzyjemy jej jeszcze kilka razy.

UPPER()

Wynikiem dziatania funkcji UPPER() jest ciag znakdéw podany jako argument, ale sktadajacy sie wytgcznie z wielkich
liter. Za pomoca tej funkcji wszystkie mate litery argumentu zostang zamienione na wielkie.

LEFT()

Za pomocg funkcji LEFT() z podanego jako argument ciggu znakdw zostanie wycieta okreslona liczba znakéw,
poczawszy od lewej strony
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Przyktad zagniezdzania funkcji — najpierw odczytywane sg pierwsza litera imienia i nazwiska, a nastepnie sg one
taczone w jeden ciag, np.

SELECT CONCAT(LEFT(imie,1), LEFT(nazwisko,1))
FROM Kklient;
RIGHT()

Za pomocg funkcji RIGHT() z podanego jako argument ciggu znakow zostanie wycigta okre$lona liczba
znakow, poczawszy od prawej strony. Np.

ELECT imie, nazwisko
FROM Kklient

WHERE RIGHT (klient,2) = 'rd";

SUBSTRING()

W wyniku dziatania funkcji SUBSTRING() zostanie zwrdcona okreslona liczba znakéw z taricucha tekstowego, poczawszy
od podanej pozycji. Jezeli nie podamy liczby zwracanych znakdéw, zwrécone bedg wszystkie znaki wystepujgce po
pozycji okreslonej przez drugi parametr.

REVERSE ()

Funkcja REVERSE () zwraca cigg znakow bedacy palindromem argumentu wywotania, czyli ciggiem znakéw o
odwrdconej kolejnosci liter

SELECT “Imie’, "Nazwisko' ,reverse( Imie’') as odwrocone FROM ‘klient’;
Np. LENGTH ()

Funkcja LENGTHY() jako wynik zwraca dtugos¢ ciggu znakéw podanego jako parametr jej wywotania. Jezeli wywotamy
funkcje LENGTH() z wartoscig Null, funkcja zwrdci wartos¢ Null. Za pomoca ponizszej instrukcji wyswietlimy tylko te
opisy towardw, ktore majg dtugie (dtuzsze niz 10-znakowe) nazwy

LENGTH ()

Funkcja LENGTHY() jako wynik zwraca dtugos¢ ciggu znakéw podanego jako parametr jej wywotania. Jezeli wywotamy

funkcje LENGTH() z wartoscig Null, funkcja zwrdci wartos¢ Null. Za pomocg ponizszej instrukcji wyswietlimy tylko te
opisy towardw, ktére majg dtugie (dtuzsze niz 10-znakowe) nazwy

Funkcje liczbowe

Funkcje liczcbowe pozwalajg wykonywa¢ dodatkowe (oprdcz dodawania, odejmowania czy mnozenia) operacje
matematyczne oraz formatowac liczby.
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ROUND()

Dziatanie funkcji ROUND() polega na zaokragleniu liczby do okreslonej liczby cyfr po przecinku. Pierwszy parametr jest
liczbg do zaokraglenia, drugi wskazuje, do ilu pozycji chcemy jg zaokragli¢. Ujemna warto$¢ powoduje zaokraglenie
liczby z lewej strony przecinka; 0 spowoduje zaokraglenie do najblizszej liczby catkowitej. Jezeli drugi parametr nie jest
podany, serwer baz danych przyjmuje domyslinie jego wartos¢ jako réwng 0

TRUNCATE()

Funkcja TRUNCATE() powoduje obciecie liczby do okreslonej liczby cyfr po przecinku. Pierwszy parametr jest liczbg do
obciecia, drugi wskazuje, do ilu pozycji chcemy liczbe skrécic. Ujemna wartos¢ powoduje dodanie okreslone;j liczby zer
z lewej strony przecinka. Jezeli drugi parametr nie jest podany, MySQL przyjmuje domyslnie jego wartos¢ jako rowng
0

SELECT Truncate (3.1415926535897,4);

Truncate(3.1415926535897 ,4)
3.1415

ABS()

Wynikiem dziatania funkcji ABS() jest wartos¢ bezwzgledna liczby (liczba bez znaku).

MOD()

Funkcja MOD() zwraca jako wynik wartos¢ reszty po podzieleniu liczby podanej jako pierwszy parametr przez dzielnik
podany jako drugi parametr wywotania funkcji. Jezeli wartos¢ drugiego parametru wynosi 0, zwracana jest liczba
podana jako pierwszy parametr

POWER(), POW/()

Funkcja POWER() sprawia, ze liczba podana jako pierwszy parametr zostanie podniesiona do potegi podanej jako drugi
parametr. Wartosci drugiego parametru mogga by¢ mniejsze niz zero

SELECT POWER(10,2), POW(2,10);

G r e e —— - g ¢ e mmey e g e

SELECT POWER(16,2), POW(2,18);

Profilowanie [ Edytuj w linii ] [ Edit ] [ Explain

show all | Liczba wierszy: 25 ~

Extra options

POWER(10,2) POW(2.10)
100 1024
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Funkcje daty i czasu
CURDATE(), CURTIME()

Wynikiem dziatania funkcji CURDATE() jest biezgca data, a funkcji CURTIME() — biezacy czas. Czestym zastosowaniem
funkcji jest automatyczne wstawianie informacji o czasie utworzenia lub zmodyfikowania danych

SELECT CURDATE () ,CURTIME () ;

" Pokazano wiersze 0 - 0 (1 total, Wykonanie

SELECT CURDATE(),CURTIME();

[] Profilowanie [ Edytuj w linii ] [ Edit ] [ Explair

[[] Showall | Liczbawierszy: 25 w

Extra options

CURDATE() CURTIME()
2024-03-18  10:09:30
NOW/()
Funkcja NOW() zwraca zaréwno date, jak i czas systemowy, NP. SELECT NOW();
DAYOFMONTH(), DAYOFWEEK(), DAYOFYEAR()
Funkcje DAYOFMONTH(), DAYOFWEEK(), DAYOFYEAR() zwracajg numer dnia odpowiednio: miesigca (liczba z zakresu
od 1 do 31), tygodnia (liczba z zakresu od 1 do 7, gdzie 1 oznacza niedziele — pierwszy dzien tygodnia, a 7 sobote —

siédmy dzien tygodnia) i roku (liczba z zakresu od 1 do 365)

Np. SELECT * FROM zamowienie WHERE DAYOFWEEK (Data zamowienia) = 2;
HOUR(), MINUTE(), SECOND()

Funkcje HOUR(), MINUTE(), SECOND() zwracajg odpowiednio godziny, minuty i sekundy z czasu przekazanego jako
parametr wywotania
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SELECT HOUR(CURTIME()), MINUTE(CURTIME()),
" Pokazano wiersze 0 - 0 (1 total, Wykonanie zapytania trwato 0,0002 sekunc

SELECT HOUR{CURTIME({ ), MINUTE(CURTIME( )}, SECOND({CURTIME());

[] Profilowanie [ Edytuj w linii ] [ Edit ] [ Explain SQL ] [ Create PHP code ] [ Re

[J Showall | Liczba wierszy: 25 ~ Filter rows:

Extra options

HOUR(CURTIME()) MINUTE(CURTIME()) SECOND(CURTIME())
10 14 16

SECOND(CURTIME());

DAYNAME(), MONTHNAME()

Funkcje DAYNAME(), MONTHNAME() zwracajg nazwe dnia tygodnia i miesigca daty bedacej argumentem wywotania

W PURELEND WIETSLE U - U 71 WEI, VWYRUNANE L8Py = mwam u,
SELECT DAYMAME(CURDATE( ) ), MONTHNAME(CURDATE());

[ Profilowanie [ Edytuj w linii ] [ Edit ] [ Explain SQL ] [ Create PHF

[J Showall | Liczbawierszy: 25 Filter rows:

Extra options

DAYNAME(CURDATE()) MONTHNAME(CURDATE())
Monday March

DATE_ADD()
SELECT CURDATE (), DATE_ADD (CURDATE () , INTERVAL 3 DAY) ;

Strona5z9


http://localhost/phpmyadmin/url.php?url=https://dev.mysql.com/doc/refman/8.0/en/select.html
http://localhost/phpmyadmin/url.php?url=https://dev.mysql.com/doc/refman/8.0/en/comparison-operators.html%23function_interval

Dziatanie funkcji DATE_ADD() powoduje obliczenie wyniku zmiany daty (podanej jako pierwszy parametr) o ilos¢
‘indnncfnl( r7aci1 nlkreélana nrzaz drugi parametr

SELECT CURDATE( ), DATE_ADD{CURDATE( ),INTERVAL 3 DAY );

Profilowanie [ Edytuj w linii ] [ Edit ] [ Explain SAL ] [ Create PHP coc

sShow all | Liczba wierszy: 25 Filter rows:

Extra options

CURDATE() DATE_ADD(CURDATE(),INTERVAL 2 DAY)
2024-03-18  2024-03-21

DATEDIFF()
Wynikiem dziatania funkcji DATEDIFF() jest liczba dni, ktdre dzielg daty podane jako parametry funkcji.

SELECT id_zamowienia, DATEDIFF(data_zamowienia, date_dostarczenia) AS czas_realizacji FROM
zamowienia

Funkcje kryptologiczne

Kryptologia to dziedzina nauki zajmujgca sie zabezpieczeniem informacji. Obejmuje ona kryptografie — jej dziedzing
jest szyfrowanie danych — i opisujaca techniki famania szyfréw kryptoanalize.

Kodowanie a szyfrowanie

Kodowanie i szyfrowanie nie sg tym samym. Kodowanie polega na zapisywaniu wyrazen jednego jezyka za pomoca
wyrazen innego jezyka. W informatyce ten drugi jezyk sprowadza sie najczesciej do zerojedynkowych ciggéw bitéw,
stanowigcych wewnetrzny jezyk komputera (rysunek 5.1).

p  ZAKODOWANE > DEKODER > DANE

< »
DANE KODER DANE

Rysunek 5.1. Proces kodowania danych

Kodowanie ma na celu takie przetworzenie pierwotnych danych, aby mozna byto optymalnie je przechowywac¢ lub
przesyfac, a nie uniemozliwienie ich odczytania przez niepowotane osoby. Aby odczyta¢ zakodowane dane, wystarczy
znac zasade dziatania dekodera (algorytm dekodowania).

Natomiast szyfrowanie jest odmiang kodowania, w ktérej wymagamy, aby kod nie ujawniat zawartych w szyfrogramie
informacji. W tym celu koder, nazywany szyfratorem lub enkryptorem, do utworzenia szyfrogramu (nazywanego tez
kryptogramem) wykorzystuje dodatkowg informacje — klucz. Odszyfrowanie danych wymaga uzycia klucza, sama
znajomosc algorytmu dekodowania do tego nie wystarcza. Klucz powinny zna¢ tylko osoby lub programy, dla ktérych
szyfrowane dane sg przeznaczone; bezpieczenstwo szyfrogramu zalezy od jakosci algorytmu szyfrujgcego i stopnia
skomplikowania(gtéwnie dtugosci) klucza. Ogdlny schemat szyfrowania przedstawia rysunek 5.2.
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® < KLUCZ
e« KLUCZ

DANE > SIYFRATOR > SZYFROGRAM » DESZYFRATOR > DANE
Rysunek 5.2. Proces szyfrowania danych

Wspdiczesnie powszechnie stosowane sg dwie funkcje skrotu:

1. MD5 (ang. Message Digest Algorithm 5) — funkcja skrotu zdefiniowana w dokumencie RFC 1231,
szybka, ale nieuwazana juz za bezpieczng, zwraca wyniki o dlugosci 128 bitow.

2. SHA-1 (ang. Secure Hash Algorithm) — funkcja mieszania wolniejsza, ale bezpieczniejsza od
poprzedniej, tworzaca wyniki o dlugosci 160 bitow. Funkcja ta jest standardem stosowanym przez agencje
rzagdowe Standw Zjednoczonych Ameryki Poinocne;.

ENCODE(), DECODE()

Funkcja ENCODE() zwraca szyfrogram podanego ciggu znakéw. Do szyfrowania uzywane jest hasto podane jako drugi
parametr wywotania (listing 5.37). Funkcja DECODE() deszyfruje zaszyfrowane funkcjg ENCODE() szyfrogramy.

DECODE (zakodowane hasto, tekst)
Rozkodowuje zakodowane hasto uzywajac argumentu tekst. zakodowane hasto jest fancuchem

zwréconym przez funkcje ENCODE () .
ENCODE (has1o, tekst)

Koduje hasto uzywajac argumentu tekst. Tak zakodowane hasto mozna odtworzy¢ uzywajac funkcji
DECODE (). Wynikiem jest fancuch o dlugosci argumentu haszo.

SELECT DECODE (ENCODE ('moj tekst do ukrycia', 'haslo'), 'haslo');
Utwoérz tabele testowanie, id i opis varchar 50. Wstaw do tabeli po 2 rekordy.
SELECT opis, DECODE (opis, 'mojehaslo') FROM testowanie;

SELECT opis, DECODE (opis, 'mojehaslo') FROM testowanie;

SELECT opis, DECODE(opis, 'mojehaslo’) FROM testowanie;

[ Profilowanie [ Edytuj w linii ] [ Edit ] [ Explain SQL ] [ Create PHP code ] [ Re

[] Showall | Liczba wierszy: 25 ~ Filter rows:
Extra options
— | — = opis DECODE(opis,'mojehaslo’)

0 7 Edit #c Copy @ Delete lalala F?c%??%
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Procedura jest podprogramem utworzonym w SQL, ktora zawiera kod SQL oraz kod sterujgcy
jej wykonaniem.

Procedura to kod SQL, ktéry mozna zapisac i uzy¢ ponowienie w przysztosci. Jesli czesto wykonuje sie jakas kwerende
mozna przechowywac jg w takiej postaci. Do procedur rowniez mozemy przekazywaé parametry, ktére sg podobne do
parametréw funkcji w innych jezykach programowania.

Przyktady procedur:

Na bazie world utwdrz procedure parametryczng, ktdra wyswietli wszystkie dane z tabeli kraje, ktérych nazwa kraju
zaczyna sie na litere podang przez parametr. Nazwij jg kraje.

Create new routine

Nazwa )
kraje
procedury
Typ PROCEDURE v
Direction Nazwa Typ Diugosc/Wartosci Opcje
Parametry t |IN v litera CHAR v 1 Charset v

Add parameter

SELECT * FROM country WHERE name LIKE CONCAT(litera,"%");

CREATE PROCEDURE ‘kraje' (IN ‘litera’ CHAR(1)) NOT DETERMINISTIC CONTAINS SQL SQL
SECURITY DEFINER SELECT * FROM country WHERE name LIKE CONCAT (litera,"%");

CALL “kraje ('P'");
 Pokazano wiersze 0 - 11 (12 total, Wykonanie z

CALL “kraje ('P');

[ Edytuj w linii ] [ Edit ] [ Create PHP code |

[ showall | Liczbawierszy: (25 v

Extra options

Code Name Continent  Region

PAK  Pakistan Asia Soutnem 2

Central Asi

PAN  Panama torth Central A
America

PCN Pitcairn Oceania Polynesia
South

PER  Peru _ South Ame
America

Przykitad 2.

Utwérz procedure parametryczna wysSwietlajaca ile jest krajdédw na danym kontynencie.
Parametrem niech bedzie kontynent. Procedure nazwij i1losc¢.

SELECT “Continent ,count( Code’) AS liczba FROM “country  GROUP by Continent;
ENUM('Asia', 'Europe', '"North America', 'Africa', 'Oceania', "Antarctica', 'South America')
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Nazwa

procedury ‘ hosc
Typ PROCEDURE v

Direction Nazwa
Parametry + |IN v KONTYNENT

Add parameter

1 SELECT “Continent”,count( Code™ )
2 WHERE Continent=KONTYNENT GROUP by Continent

AS liczba FROM ~country’

Diugosc/ Wartosci

~ 'Asia’,'Europe’,'North Ameri

CREATE PROCEDURE "ILOSC" (IN "KONTYNENT ' ENUM('Asia', 'Europe', 'North

America', 'Africa', 'Oceania', '"Antarctica', 'South America'))
SQL SQL SECURITY DEFINER SELECT “Continent ,count (" Code’)
WHERE Continent=KONTYNENT GROUP by Continent;

CALL ILOSC('ASIA'");

Opcje

Charset v

NOT DETERMINISTIC CONTAINS
AS liczba FROM “country’
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