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ERD- Entity-Relationship
Diagram

Diagramy ERD sktadajg sie z trzech rodzajow elementow:

=Zbiorow encji

=Atrybutéw encji

=Zwigzkéw zachodzacych miedzy encjami.

Narzedzia CASE (ang. Computer Aided Software Engineering) s3
wykorzystywane podczas projektowania roznego rodzaju oprogramowania,
najczescie] ws oma%aja proces jego wytwarzania. Narzedzie te pozwalaja

tworzy¢ modele graficzne odpowiadajgce konstrukcjom programistycznym.
Przyktadem narzedzia typu CASE jest program DBDesigner4, MS Visio 20...

Programy do diagramow:

=https://www.draw.io/

=yEd Graph Editor 3.19 W

DB Designer 4

.. B
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Pojecie ENCJI

Encja to pewien wyodrebniony logicznie i
jednoznacznie okresSlony byt (obiekt),
rozpoznawalny w badanej rzeczywistosci i
petnigcy w niej okreslong role. Encja moze
by¢ zarowno obiektem fizycznym (takim jak
np. samochdd, drzewo, ksigzka itp.) jak
rowniez  zdarzeniem  (np.  sprzedaz
samochodu, zasadzenie drzewa, zakup
ksigzki itp.). Kazda encja jest jednoznacznie
identyfikowana na podstawie swojej nazwy.
Przyjeto sie, ze nazwy encji s3
rzeczownikami  w  liczbie  pojedynczey.
Graficznie kazda encja jest reprezentowana
przez prostokat.

Kierunek

Przedmiot

Wyktadowca

Student

Sala

Grupa




Atrybuty ENCJI

. . Student Sala
Atrybuty encji to cechy (wilasnosci)
charakteryzujgce dang encie w | Nazwisko Numer
badanej  rzeczywistosci,  ktorym | Imie Rodzaj

przypisywane sg okreSlone wartosci. | Rok Studiow | Ilos¢_miejsc
Wartosci  poszczegdlnych atrybutdow | A jndeksu Sprzet

pozwalajg odrozniac encje od siebie.
Encje posiadajace te same wiasnosci tworza typy (zbiory) encji. W
praktyce, dla uproszczenia przyjeto uzywac okreslenia encja zarowno

w odniesieniu do typu encji, jak rowniez do okreSlonego wystapienia
encji (okresloneJ instancji encji).

____________________________________________________________________________________________________

; Typ Encji: | Instancja encji: Instancja encji:

Studenci Naz.W/sko: Kowalski NagW/sko: Nowak

| Imie: Jan Imie: Anna
Rok_Studiow: 1 Rok_Studiow: IV
Nr_indeksu: R-10/03 Nr_indeksu: R-24/99

1

1

1

! 1

! 1

! 1

! 1

! 1

! 1

' 1

" ,
_



/wigzki ENCJI

Zwigzki okreslajg powigzania pomiedzy poszczegolnymi encjami. W
najprostszych modelach uwzgledniane sg zwigzki wystepujgce pomiedzy
dwoma encjami. Pomiedzy dwoma roznymi encjami moze zachodzi¢ wiele
zwigzkow, ale pomiedzy dwoma tymi samymi encjami moze zachodzic
tylko jeden zwigzek.

Kazdy zwigzek posiada swojg
nazwe. Przyjeto sie, ze nazwy

zwigzkdbw  sg  czasownikami. Student M @
Graficznie zwigzek jest zwykle

reprezentowany  przez romb 1
potgczony liniami z encjami,
pomiedzy ktdérymi zachodzi wraz z
oznaczeniem jego liczebnosci (2) 09 ___
lub tez przez samg linie
zakonczong symbolami Student [} - Grupa
okreslajagcymi jego liczebnosc (b).
W niektdrych notacjach nazwy b)




Liczebnos¢ zwigzku ENCJI

Liczebnos¢ (stopien) zwiazku encji okresla liczbe instancji biorgcych udziat w

danym zwigzku. Rozrdznia sie zwigzki:

- jednojednoznaczne (jeden-do-
jeden, 1:1) — kazdej instancji
pierwszej encji odpowiada doktadnie Student — — Dyplom
jedna instancja drugiej encji i
odwrotnie;

- jednoznaczne (jeden-do-wiele,
1:M) — kazdej instancji pierwszej
encji odpowiada M instancji drugiej Student
encji, ale kazdej instancji drugiej
encji odpowiada tylko jedna instancja
pierwszej encji;

- wieloznaczne (wiele-do-wiele,
M:N) — kazdej instancji pierwszej
encji odpowiada M instancji drugiej Student
encji, a kazdej instancji drugiej encji
odpowiada N instancji pierwszej
encji.

—  Grupa

N4

N4
AN

Przedmiot




PRZYKLADY ZWIAZKOW

KLIENT posiada NIP

KLIENT skizda ZAMOWIENIE .. u .
era0s Arnosc: Jeden do Jeden (opcjonalnie)

Arnosc: Jeden do Jeden-lub- Wiele

opcjonalnosc
sktada posiada

Klient N | Zamdwienie Klient H NIP

jest sktadane przez jest przypisany

DOSTAWCA dostarcza TOWAR
Arnosc: Wiele do Wiele

dostarcza O— Opcjonalnos¢ ( moze)

Diostawca I I Towwear |
| wymagany ( musi)

jest_dostarczany przez
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Przyktad ERD

Skiada Chejmuje
Zarmndwienie G I I klient G I I Region
Dotz
Zaopatruje
Zawiera
I ksigzka ﬁ I Magazyn I I

ZSE - SYSTEMY BAZ DANYCH




Przyktad ERD

PK — klucz gtéwny
FKx — klucz obcy

1

PRACOWNIK MIASTA DYZURY APTEKI
PK |ID_PRACOWNIKA PK |ID_MIASTA PK |NR_DYZURU PK |ID_APTEKI
NAZWISKO : NAZWA DATA  N— NAZWA_AP
IMIE | KOD GODZINA_OD ULICA_NR
NIP GODZINA_DO FK1 | ID_MIASTA
ULICA_NR FK2 |ID_APTEKI TELEFON
DATA_UR 1FK1 I0_PRACOWNIKA FAX
TELEFON |
E-MAIL 1
FK1 | STAWKA NR
FK2 | WYKSZTALC_NR CZAS_PRACY KLIENT ZAMOWIENIA
FK3 | STANOW NR
3 NR KOLEJNY ID_ZAMOWIENIA
NOTATKI < PK Y PK |ID_KLIENTA PK
o oo i DATA NAZWISKO FK1 |ID_KLIENTA
GODZINA_OD IMIE STATUS
GODZINA_DO NIP PRZEDMIOT_ZAM
FK1 |1D_PRACOWNIKA DATA_UR -
ULICA_NR
FK1 |ID_MIASTA
TELEFON
| E-MAIL
PLACE WYKSZTALCENIE NOTATKI STANOWISKO
PK | STAWKA _NR PK |WYKSZTALC NR PK |STANOW NR

WYSOK_STAWKI
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Przyktad ERD

N =signe
E File Edit Dizplay Databaze Plugine Options Windows Help

=& | [KUENT -
I % IdKLIEMT: INTEGER S————— =
IE g E:ﬂfﬁ';&ﬁj’;f (45) . | idZamowienia: INTEGER
# | adres: VARCHAR(4S) klient-zamowienie| | Ksiazka_idKsiazka: INTEGER (FK)
L & telefon: INTEGER @ KUENT_idKuEHT: INTEGER (FK)
&7 | | email VARCHAR(45) @ data_zamowienia: DATE .
- ¢ dam_wysyllq:. DATE T zamowienie-ksiazka
a3 @ koszt_wysylki: FLOAT :
_— g Zamowienia_FRIndexl Ksiazka -
5\1_1}-, @ KLIEMT_idKLIENT H % idKsiazka: INTEGER
3 Zamowienia_FKIndexzZ @ tytul: VARCHAR(45)
A @ Ksiarka_idKsiazka % cena: FLOAT
o Autor - ’_H7 @ wydawnictwo: VARCHAR(45)
¥ idAutor: INTEGER Sutorksiaz & miejsce_wydania: VARCHAR(45)
15 g ﬁ;wi‘fg;iiﬁjgi @) —H- autor-ksiazka E-Autur_has._ﬁsiazlﬁ -
| % narodowosc: VARCHAR(45) A HU_tW_Id_HUt_DT: INTEGER (FK)
: & okres_tworczosci: VARCHAR(45) \# Ksiazka_idKsiazka: INTEGER (FK)
il 1.3 Autor_has_Ksazka_FKIndexi
L @ Autor_idAutor
il 3 Autor_has_Ksbzka FKIndex2
= \ ¥ Ksiazka_idKsiazka
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Przerysuj do programu
DBDesigner

¥ Id: INTEGER
| @ nazwa: VARCHAR(20) "
/o data_wplsu: DATE

@ autor_wpisu: VARCHAR(20)

W I INTEGER operncia_refestr

@ rodamj; VARCHAR(20)
@ data_wplsu: DATE
@ autor_wplsu: VARCHAR(20)

H

!

producent_model

-

'Modele

¥ id: INTEGER

@ Producend_id: INTEGER (FK)
@ nazwa: VARCHAR(20)

@ roanik_pocz: INTEGER

'<0 rocznik_konc: INTEGER

@ data_wpisu: DATE

@ autor_wpisu: VARCHAR(20)
d Modele_FKindexl

@ Producend Id

Rf']l‘ﬂ'ry v

v Id: INTEGER
@ Samochody_Id: INTEGER (FK)
@ Kllendl_Id: INTEGER (FK)
* Operacje_|d: INTEGER (FK)
@ kwota; DECIMAL
@ data_wplsu: DATE
@ autor_wplsu: VARCHAR(20)
@ Rejestry, IKindex!
@ Operacje_d
u Refestry FKindex?
@ Klend Id

@ Aejestry. FKindeox3

|

@ Samochody Id

model_samochod

’SamOChOd\/ -
'@ Id: INTEGE
'@ Modele_id: INTEGER (FK)

'<: @ rocznik: INTEGER

@ wartosc: DECIMAL

@ data_wpisu: INTEGER
i | @ autor_wpisu: INTEGER

A Samochody FKindex1
@ Modele_Id

samochod_rejestr

>1

D1
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klient_rejestr

¥ 1d: INTEGER




Projekt bazy danych dla przyktadowego zagadnienia

Przedmiotem ¢wiczenia jest opracowanie schematu bazy danych dla
przyktadowego zagadnienia. Na podstawie wtasnego pomystu na baze
danych (lub baza danych przychodnia lekarska) nalezy w dowolnym
programie CASE:

1) zidentyfikowaé obiekty i wprowadzi¢ do diagramu okreslone encje,
2) zidentyfikowac relacje pomiedzy obiektami

3) okresli¢ licznosc i obligatoryjnosc relacji,

4) okresli¢ i wprowadzi¢ do diagramu atrybuty encji oraz (rowniez
klucze)

ZSE - SYSTEMY BAZ DANYCH
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Wiecej informaciji:

mhttp://ijakiela.prz.edu.pl/erd.htm

mhttp://informatyka.2ap.pl/wp-content/uploads/2014/10/ERD cw.pdf
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http://informatyka.2ap.pl/wp-content/uploads/2014/10/ERD_cw.pdf

