NORMALIZOWANIE
BAZY DANYCH




Normalizacja bazy

Normalizacja bazy danych jest to proces majgcy na
celu eliminacje powtarzajgcych sie danych w
relacyjnej bazie danych. Gtowna idea polega na
trzymaniu danych w jednym miejscu, a w razie
potrzeby linkowania do danych. Taki sposob
tworzenia bazy danych zwieksza bezpieczenstwo
danych i zmniejsza ryzyko powstania niespojnosci (w
szczegolnosci problemow anomalii).
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Postacie normalne

Istniejg sposoby ustalenia czy dany schemat bazy danych jest
,Znormalizowany”, a jezeli jest to jak bardzo. Jednym ze sposobdéw jest
przyrownanie danej bazy do schematéw zwanych postaciami
normalnymi (ang. normal forms lub NF). Normalizacja bazy danych do
konkretnej postaci moze wymagac rozbicia duzych tabel na mniejsze i
przy kazdym wykonywaniu zapytania do bazy danych ponownego ich
taczenia. Zmniejsza to wydajnos¢, wiec w niektorych przypadkach
Swiadoma denormalizacja (stan bez normalizacji) jest lepsza — zwtaszcza
w systemach niekorzystajacych z modelu relacyjnego (np. OLAP).

Celem normalizacji baz danych jest unikanie anomalii.
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Anomalie na przyktadzie

Zatézmy, ze mamy nastepujacg strukture bazy ksigzek w bibliotece:

Tytut ksiazki | Autor | Wypozyczajacy | Adres wypozyczajacego | Data wypozyczenia
W tej bazie wystgpig nastepujgce anomalie:

Anomalia Opis
Jezeli wypozyczajacy zmienit adres, trzeba przeszukac cala baze
1 we wszystkich komoérkach, w ktérych wystepuje, zmieni¢ ten adres

przy aktualizacji

Jezeli wypozyczajacy zwrocl ostatnia ksiazke, zostanie utracona informacja

IZy usuwaniu : as
ptzy na jego temat (adres 1 inne dane osobowe)

Nowa osoba nie moze zapisac¢ sie do biblioteki, jezeli nie wypozyczy

tawiani : ; : 5
St e ksiazki (a nie musi od razu wypozyczac)

Redundacja, czyli powtarzanie tej samej informacji w kilku miejscach
redundacja w bazie, powoduje niepotrzebne zajmowanie pamieci (wypozyczenie dwoch

ksiazek powoduje, Ze niepotrzebnie adres jest powtarzany dwa razy)
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Anomalie baz danych

Redundancja — ta sama informacja jest niepotrzebnie przechowywana
w kilku krotkach.

Anomalia modyfikacji — informacja zostanie zmodyfikowana w
pewnych krotkach, a w innych nie. Ktéra informacja jest wowczas
prawdziwa?

Anomalia usuwania — usuwanie czesci informacji powoduje utrate

innej informacji, ktérej nie chcielibysmy stracic.

Anomalia dotgczania — wprowadzenie pewnej informacji jest mozliwe
tylko wtedy, gdy jednoczesnie wprowadzamy jakas inng informacje,
ktora moze by¢ obecnie niedostepna.
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Postacie normalne

Edgar Frank Codd (tworca normalizacji) poczatkowo
wymyslit 3 postacie normalne: 1NF, 2NF i 3NF.
Obecnie istniejg jeszcze inne postacie, ale 3NF jest
powszechnie uznawana za wystarczajgcg do
wiekszosci projektow. Wiekszos¢ tabel spetniajgc
postac 3NF, spetnia takze BCNF (ang. Boyce-Codd
normal form). 4NF i B5NF s3 nastepnymi
rozszerzeniami, a ONF jest uzywana do baz
uwzgledniajgcych w modelu relacyjnym wymiar
CZaSoWwy.

ZSE -SYSTEMY BAZ DANYCH 6




Pierwsza posta¢ normalna 1INF

/Mowimy, ze tabela (encja) jest w pierwszej postaci normalnej,
kiedy wiersz przechowuje informacje o pojedynczym obiekcie,
nie zawiera kolekcji, posiada klucz gtéwny (kolumne lub grupe

kolumn jednoznacznie identyfikujacych go w zbiorze) a dane s3g
\.atomowe.

Pierwsza posta¢ normalna

* Wyeliminuj powtarzajgce sie grupy w poszczegolnych tabelach.
e Utworz osobng tabele dla kazdego zestawu powigzanych danych.

e Zidentyfikuj kazdy zestaw powigzanych danych za pomocg klucza
podstawowego.
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Druga posta¢ normalna 2NF

4 A

2 NF - tabela powinna przechowywac dane dotyczace tylko
konkretnej klasy obiektow.

\ /
4 )

Druga posta¢ normalna

 Utworz osobne tabele dla zestawow wartosci dotyczgcych wielu
rekordow.

* Powigz te tabele za pomoca klucza obcego.
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Trzecia postac normalna 3NF

- )

Trzecia postaé normalna gtosi, ze kolumna informacyjna nie

nalezagca do klucza nie zalezy tez od innej kolumny

informacyjnej, nie nalezgcej do klucza. Czyli kazdy niekluczowy

argument jest bezposrednio zalezny tylko od klucza gtéwnego a
nie od innej kolumny.

\_ ; \ &4

4 N

Trzecia posta¢ normalna
* Woyeliminuj pola, ktore nie zalezg od klucza.
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Przyktad:
Nieznor

malizowany zbior danych

TOIS 23 Bos 123 Botas 4 W
TOIS 23 Bos 123 Botas 4.5 C
TOIS 23 Bos 143 Moton 3,5 C
TOIS 23 Bos 134 Koton 4,5 W
TOIS 23 Bos 134 Koton 5 C
UA 23 Bos 321 Ficek 4 W
UA 23 Bos 321 Ficek 4.4 C
Angielski 34 Kusek 231 Bocek 5 C
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Etapy normalizacji

Zebranie zbioru danych

Przeksztatcenie nieznormalizowanego zbioru danych w tabele w
pierwszej postaci normalnej

Przeksztatcenie tabel z pierwszej postaci normalnej w drugg postac
normalng

Przeksztatcenie tabel z drugiej postaci normalnej w trzecig postac
normalng
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/aleznosc funkcyjna

Dwa elementy danych A i B sg w zaleznosci funkcyjnej lub relacji zaleznej, jesli ta
sama wartos¢ elementu danych B pojawia sie zawsze z tg samg wartoscig elementu
danych A

o W takim przypadku méwimy, ze atrybut A okresla funkcyjnie atrybut B
Wszystkie atrybuty w tabeli sg funkcyjnie zalezne od klucza gtéwnego tej tabeli.
Wszystkie dane osobowe sg zalezne funkcyjnie od numeru PESEL osoby

Np. W relacji pracownik:

=Zalezno$s¢ PESEL—> Nazwisko jest zaleznoscig funkcjonalng poniewaz kazdemu
numerowi PESEL jest przyporzgdkowane doktadnie jedno nazwisko

=Zalezno$¢ PESEL->Data_zwolnienia nie jest zaleznoscig funkcjonalng, poniewaz
jednemu numerowi PESEL moze byC przyporzgdkowanych wiele dat zwolnienia,
jesli pracownik przebywat na zwolnieniu kilkakrotnie
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Pierwsza postac normalna

Relacja jest w pierwszej postaci normalnej wtedy i tylko wtedy, gdy
kazdy atrybut niekluczowy jest funkcyjnie zalezny od klucza gtéwnego

W pierwszym etapie normalizacji probujemy znalez¢ w relacji klucz
gtowny — od ktorego wszystkie atrybuty niekluczowe bytyby funkcyjnie
zalezne. Jesli nie mozna znalez¢ klucza gtdwnego, to relacje nalezy
podzieli¢
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Nieznormalizowany zbior danych

Z usunietymi powtarzajgcymi sie danymi

TOIS 23 Bos 123 Botas 4
123 Botas 45
143 Moton 3,5
134 Koton 45
134 Koton 5

UA 23 Bos 321 Ficek 4
321 Ficek 4,4

Angielski 34 Kusek 231 Bocek 5
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Tabele w pierwszej postaci normalnej

Oceny

Przedmioty

TOIS 134 w Koton 4,5
TOIS 23 Bos -

TOIS 134 C Koton 5
UA 23 Bos

UA 321 w Ficek 4
Angielski | 34 Kusek -

UA 321 C Ficek 4,4

Angielski | 231 C Bocek 5
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Druga posta¢ normalna

Relacja jest w drugiej postaci normalnej wtedy i tylko wtedy, gdy jest
w pierwszej postaci normalnej i kazdy atrybut niekluczowy jest w petni
funkcyjnie zalezny od klucza gtéwnego

W tabeli oceny atrybut Student zalezy funkcyjne tylko od atrybutu /d
studenta, czyli od czesci klucza gtdwnego, a nie od catego klucza

Atrybut Ocena zalezy funkcyjnie od catego klucza gtownego
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Tabele w drugiej postaci normalnej

Przedmioty n n Oceny 1 Studenci

TOIS 23 Bos TOIS 123 W 4 123 Botas
UA 23 Bos TOIS 123 C 4,5 143 Moton
Angielski | 34 Kusek TOiS 143 C |35 134 Koton
TOIS 134 W 4,5 321 Ficok
TOIS 134 ¢ 5 231 Bocek
UA 321 W 4
UA 321 C 4,4
Angielski | 231 C 5
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rzecia postac normalna

Relacja jest w trzeciej postaci normalnej wtedy i tylko wtedy, gdy jest
w drugiej postaci normalnej i kazdy niekluczowy atrybut jest
bezposrednio zalezny (a nie posrednio zalezny) od klucza gtédwnego

W tabeli Przedmioty atrybut Nazwisko pracownika jest zdeterminowany
przez atrybut /d pracownika, a zatem atrybut Nazwisko pracownika jest
przechodnio zalezny od klucza gtéwnego — atrybutu Przedmiot
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Przejscie do trzeciej postaci normalne;

Przedmioty

Przedmioty
TOIS 23 Bos
UA 23 Bos
Angielski | 34 Kusek

TOIS 23
UA 23
Angielski | 34
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Pracownicy

Bos

34

Kusek
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Tabele w trzeciej postaci normalnej

1 Przedmioty
n ; "’ Oceny 1 Studenci
UA TOIS 123 W 4 193 Botas
Angielski TOIS 123 ¢ 4,5 3 Moton
TOIS 143 ¢ 3,5 134 K oton
TOIS 134 W 4,5 >y ——
TOIS 134 ¢ 5 » BoooK
UA 321 W 4
23 Bos UA 321 ¢ 4,4
34 Kusek Angielski | 231 C 5
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Schemat

Id pracownika | 1, | Id pracownika Id studenta h 1 | Id studenta
Nazwisko Typ oceny Student
pracownika

ocena
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Przysiega normalizacji ©

Bez powtdrzen
Pola zalezg od klucza
Od catego klucza

| niczego innego, tylko klucza
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Przyktad pola nieelementarnego

Pole adres w tabeli OBYWATEL moze by¢ w niektorych zastosowaniach
polem atomowym Ilub nieatomowym (elementarnym, nieelemen-
tarnym) w zaleznosci od zastosowan bazy danych np. w ewidenc;ji
obywateli dla celdw sporzadzania listy wyborcow w okregach
wyborczych lub list poborowych pole to moze by¢ nieelemetarnym —
moze wymagac dostepu do czesci atrybutu adres, t.j. np. adres_ulica,
adres_nr_domu, adres_nr_mieszkania
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/ADANIE

1. Majagc dane w tabeli, doprowadz do 3 NF:
IMIE | NAZIWKO IMIE | NAZWISKO | ADRES PACJENTA | PESEL PACJENTA SPECJALIZACIJA DATA | GODZINA NR_GABINETU
LEKARZA PACJENTA LEKARZA WIZYTY
NAZWA CENA PRODUKTU | GATUNEK IMIE | NAZWISKO | ADRES KLIENTA DATA_ZAMOWIE ILOSC
PRODUKTU PRODUKTU KLIENTA NIA ZAMOWIENIA
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Rozwigzanie A)

LEKARZ

WIZYTY

7] ID_lekarz
imie
nazwisko

specjalizacja

# 1D_wizyty
data
godzina
ID_lekarz
IC_pacjent
nr_gabinetu

Rozwigzanie B -samodzielnie
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PACIENT

7 ID_Pacjent
imie
nazwisko
pesel
ulica
kod_pocztowy

MigjsCowWosC
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Normalizacja a wydajnosc

Normalizacja baz danych dostarcza mechanizmu pozwalajgcego unika¢ ano-
malii. Ma to jednak swojg cene: Dostep do danych w bazie znormalizowanej
moze by¢ wolniejszy, gdyz RDBMS musi wykonywac ztgczenia.

Dlatego w wielkich bazach danych zoptymalizowanych na odczyt (na przyktad
w hurtowniach danych) czesto rezygnuje sie z wyzszych postaci normalnych,
przechowujgc dane w tabelach 1PN. 7o takze ma swojg cene: Wprowadzajgc
dane do takich tabel lub modyfikujgc istniejgce dane nalezy dotozy¢ szczegolnej
starannosci, aby nie dopusci¢ do anomalii usuwania lub dotgczania, a szczego-
nie do anomalii modyfikacji (redundancja jest w tego typu bazy niejako wbudo-
wana).

Relational Database Management System, RDBMS
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Zrodto:

https://support.microsoft.com/pl-pl/kb/283878

Umiejetnosci z lekcji:
=wymieni¢ i wyjasni¢ anomalie w bazach danych (moze byc¢ na przyktadzie)
=|le jest wszystkich postaci normalnych?
=Wyjasni¢ na czym polega 1INF, 2NF i 3NF

*Majac tabele nieznormalizowang przejs¢ do 3 NF.
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